ETAT SANITAIRE COMPLEMENTAIRE

La chapelle des Templiers de Laon est encore aujourd’hui, malgré les nombreuses campagnes de
restauration menées constamment depuis 1844, dans un mauvais état de conservation : on y observe
des désordres affectant a la fois les toitures, le recueil des eaux pluviales, la structure, le comportement
physico-chimique des matériaux : remontées capillaires et fractures des pierres de taille provoquées
par les coulis et mortiers de scellement des pierres remplacées au début du XXeme siccle.

L’analyse qui précede permet de mettre en évidences certaines dispositions entrainant des désordres et
qui n’ont pas été suffisamment approfondies par 1’étude précédente :

- Les rejointoiements réalisés d’abord au platre (premiere campagne de restauration) puis au
ciment de Portland (deuxieéme et troisieme campagnes), 1’emploi du ciment est également
évoqué a propos d’injections dans les magonneries sont incompatibles entrainant I’éclatement
des magonneries sollicitées.

- La dépose du chainage en fer qui cerclait I’octogone jusqu’a la fin du XIXéme siecle a pu étre
cause de désordres, si les dispositions prises parallelement n’ont pas été maitrisées.

¢ Désordres structurels :

Depuis plus d’un siécle et demi, la chapelle a montré des défaillances structurelles entrainant des
campagnes de consolidation réguliéres qui ont permis de sauver 1’édifice sans résoudre de maniére
durable les désordres qui continuent de se manifester.

On peut méme penser que certains travaux de « consolidation » ont provoqué in fine des désordres
nouveaux.

On constate une ouverture générale de 1’édifice selon son axe longitudinal : I’octogone ne s’ouvre pas
dans ’autre sens car il est contrebuté dans le sens est/ouest par le cheeur et le porche.

Les différents dispositifs mis en place lors des précédentes campagnes de restauration de la chapelle
pour pallier aux problémes de structure’ :

= 1847 pose d’un chalnage de 1 239kg au niveau de I’octogone, déposé pendant la
campagne de 1893 — 1914 ;
- 1937 pose d’un chainage a la base de la coupole (8 x 3,5m par 0,30m?) par Trouvelot ;

- 1974 - 1975 : pose d’une pince en béton armé au niveau du cheeur par Gigot ACMH.

Le chainage en béton armé mis en place par Trouvelot au niveau de I’octogone.
Coupe longitudinale et plan extraits de I’ étude de Vincent Brunelle, ACMH

3 Sources : Etude préalable 2010 de Vincent Brunelle, ACMH et « La Chapelle des Templiers de Laon — Bréve
notice historique et état actuel » de Jean-Pierre Jorrand.
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Pince en béton armé mise en place par Gigot.
Coupe transversale sur cheeur et plan extraits de I’étude de Vincent Brunelle, ACMH

L’efficacité du chainage et de la pince en béton ont permis de stabiliser les mouvements des
magonneries, mais sans arréter définitivement le phénomeéne : le témoin en platre daté de 1976 est
aujourd’hui fissuré.

On observe a la fois a ’intérieur et a I’extérieur de la chapelle des fissures sur un axe est-ouest.

Les études de sol menées a I’initiative de la Ville par I’entreprise Fondasol, ont conclu que 1’édifice est
fondé correctement, sur un sol ayant une bonne portance, aucune cavité¢ n’étant détectée au droit des
fondations.

On observe deux types de fissures :
- des fissures qui montrent un mouvement général des structures (principalement sur 1’axe
est/ouest) ;
- des fissures plus localisées évoquant un éclatement de la matiére, li¢ aux divers coulis injectés.

Fissure courant le long de la voiite d’arréte du chevet. Fissure localisée évoquant un
Le témoin daté 1976 est fissuré. éclatement de la magonnerie.

Les mouvements des magonneries sont probablement causés par plusieurs facteurs :

1. Le mauvais report des poussées : la coupole est une structure engendrant peu de poussées
horizontales. Néanmoins on ignore comment se reportent les charges de la couverture en
lauze. Dans le devis de 1844, on apprend que la couverture est posée sur 65 chevrons sans
qu’il soit fait mention d’une charpente. On peut supposer que les chevrons ont été directement
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posés sur I’extrados de la coupole, ce qui entrainerait une surcharge au plus pres de la clef de
volite induisant des poussées excédentaires au niveau des reins de voltes et donc la fissuration
de la voite et le déversement des supports. Le chevet et le porche formant contrefort, les
fissures sont apparues sur un axe est-ouest.

2. Les analyses du laboratoire BPE Ingénierie (voir annexe) montrent que des dégradations sont
provoquées par la nature méme du coulis, sensible a 1’eau (il se fracture avec I’humidité) et sa
dureté (beaucoup plus importante que celle de la pierre) qui entraine la dégradation des
pierres.

1. La partie concernant les désordres liés a la structure méme de 1’édifice a été approfondie dans le
rapport du bureau d’études BMI (voir annexe). Nous présentons ci-dessous une synthese :

Coupole de I’octogone :

Le dome octogonal, construit en pierre de taille, porte une couverture en lauze. L’ensemble de cette
structure étant donc lourde, elle exerce des poussées importantes sur les murs.

Ces poussées sont a 1’ origine des désordres apparus vers 1840. Les vestiges de ces désordres, encore
visibles actuellement (fissures radiales au niveau du dome allant du milieu des pieds des pans vers la
clef du dome déja refichées et dévers du mur sud) ne semblent pas évoluer, grice notamment a la
mise en ceuvre du chalnage en béton armé.

Repérage d’anciennes
fissures au niveau du
dome octogonal

Anciennes fissures au
niveau des parements
extérieurs dues  aux
poussées du dome
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Mouvements des magonneries - dévers :
Les relevés photogrammétriques effectués par I’Inventaire Général en 1990 mettent en évidence un
important dévers du mur ouest du porche et du mur sud de I’octogone.
D’aprés le rapport du bureau d’études BMI (voir annexe), ces dévers, visuellement importants, n’ont
pas beaucoup d’impact au niveau de la structure de 1’édifice :
- Les dévers sont nettement inférieurs a la demi-épaisseur du mur (critere limite a ne pas
dépasser pour le dévers des murs en magonnerie) ;
- Les désordres liés a I’apparition de ces mouvements ne sont pas apparents aujourd’hui, signe
que ces désordres ont été repris lors d’une des campagnes précédentes et ne sont pas réapparus
depuis.

Dévers des murs visible a 'intérieur de I’octogone

Cheeur - fissure de la vofite :

Une fissure orientée est-ouest court le long de la voiite du cheeur. Vu son évolution lente, cette fissure
n’est pas inquétante. Répérée déja en 1994, 20 apres la mise en place de la pince en béton armé au
niveau du cheeur, elle serait due a un phenoméne de fluage du béton. Son évolution devant relantir
progressivement, une intervention structurelle n’est pas nécessaire.

Fissure le long de la voiite du cheeur se prolongeant jusqu’au niveau du cul-de-four de I’abside
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En conclusion, du point de vue structurel, la pose d’un chainage complémentaire au niveau de
I’octogone, tel que préconisé dans 1’étude de M. Brunelle ACMH, n’est pas nécessaire, le chainage en
béton armé actuellement en place remplissant son role.

Zone dégagée lors du
sondage

Remblai
Chainage béton armé
existant - profondeur
non connue (>90cm) -

Extrados de la volte
hauteur probable 25¢cm

non reconnue lorsdu

sondage ; i 90
q et 2ere assise de la
? comiche
? ;; 1e assise de fa Coupe au niveau de la corniche du déme
7 e octogonal mettant en évidence le chainage en
cindilions béton armé.

= Extrait du rapport du bureau d’études BMI.

Par la suite, il suffira de maitriser les reports de charge de la couverture en lauze lors de la restauration
de la toiture du dome.
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